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ENTSORGUNG VON CHEMIKALIEN AUS DEN BEREICHEN CHEMIE BZW.
PHYSIK UND CHEMIE AN ALLGEMEIN BILDENDEN SCHULEN
(ENTSORGUNGSERLASS) ?

|. Grundsatzliches

Zu den Bildungs- und Erziehungsaufgaben der Schule z&hlt die Umwelter ziehung mit einem
Schwer punkt im Unterrichtsgegenstand Chemie bzw. Physik/Chemie. Die Schule hat die
Aufgabe, auch in Fragen der Beseitigung chemischer Abfalle vorbildlich zu sein. Daher ist der
Entsorgung aus grundsétzlichen Erwagungen besonder e Aufmer ksamkeit zu schenken. Es
muss stets angestr ebt werden, auch im Experimentalunterricht moglichst wenige chemische
Abfélle entstehen zu lassen.
Bei der Verwendung von Chemikalien sind demgemal? nachstehende Grundsétze unbedingt zu
beachten:

Kennzeichnung von Chemikalienbehaltern entsprechend der Gefahrlichkeit ihrer Inhalts-

stoffe mit Gefahrensymbolen und Gefahrenbezeichnungen (Anlage A)

Ersatz gefahrlicher und umweltbelastender Stoffe (Anlage B)

Verwendung angemessener Stoffmengen

Planung und Durchfihrung von Versuchen in einer Weise, dass die Entsorgung nach den

nachstehenden Richtlinien moéglich ist

Ber ticksichtigung von moglichen Rickgewinnungsver fahren

Beachtung von Gefahren, die bei nicht sachgeméal3er Entsorgung und Riickgewinnung

auftreten konnen.

Diese Malinahmen sollen den Anfall von Chemikalienresten in der Schule minimieren und
deren Entsorgung als gefahrlicher Abfall méglichst unproblematisch erfolgen lassen.

") Soweit in diesem Erlass auf natiirliche Per sonen bezogene Bezeichnungen nur in mannlicher
Form angefiihrt sind, beziehen sie sich auf Frauen und Manner in gleicher Weise.



1. Gefahrlicher Abfall aus Schullaboratorien

1. Entsorgung im schuleigenen Bereich

Die Entsorgung und Vernichtung der Abféalle hat gemal3 nachfolgenden Richtlinien durch den
experimentierenden Lehrer zu erfolgen:

Bei der Einleitung in das Kanalsystem sind die Verordnung, Allgemeine Begrenzung von
Abwasser emissionen in Flief3gewasser und 6ffentliche Kanalisationen®, die Verordnung

» Begrenzung von Abwasser emissionen aus L aboratorien® des Bundesministersfir Land- und
For stwirtschaft (Anlage D) sowie die einschlagigen landesgesetzlichen Bestimmungen zu
beachten.

Im schuleigenen Bereich lassen sich viele Stoffe in nicht wasser gefahrdende Form Uber fihren
und dann durch Entleeren in den Ausguss schadlos beseitigen. Wasser gefahr dende Stoffe, die
nicht einfach in nichtwasser gefahr dende umgesetzt werden kénnen, sind in besonderen Ent-
sorgungsbehdltern zu sammeln und einem befugten Abfallsammler zu tGber geben.

Speziell soll wiefolgt vor gegangen wer den:

1.1 Sauren und Laugen, die frel von organischen Stoffen und Schwermetallverbindungen sind:

Vor dem Ausgief3en sind konzentrierte Sauren oder Laugen zu verdinnen und zu
neutralisieren; auf Warmeentwicklung ist dabei zu achten!

1.2 Neutralisation von Sauren, die Stoffe enthalten, die gemal3 Punkt 2. entsorgt werden miissen:

Die Sauren sind mit Calciumoxid zu neutralisieren. Die erhaltenen Sal zlGsungen organischer
Sauren mussen gemal3 Punkt 2 in Behélter ,,B*, Ldsungen anorganischer Schwermetallsalze in
Behdlter ,S* (Schwermetallhaltige Abfalle) gegossen werden.

1.3 Recycling von L dsungsmitteln:

L dsungsmittelgemische mit Aceton, Leichtbenzin (Petroleumbenzin) und Alkohol, die
Reinigungszwecken dienen sollen, kdnnen durch Destillation mit Hilfe von geschlossenen
elektrischen Heizgeraten aufgearbeitet werden.

1.4 Stoffe, bel deren Beseitigung Gase entstehen kénnen:

Calciumcarbid: in kleinen Mengen mit Wasser im Abzug umsetzen, Reste nach Neutralisation
in den Ausguss leeren.

Alkalimetalle: In Spiritus bis zum Aufhoren der Gasentwicklung aufl6sen, mit Salzséure
neutralisieren und wegschitten. Bei Kalium ist an Stelle von Spiritus Butanol zu verwenden.
Alkalimetalle sind grundsétzlich nur in kleinen Portionen zu entsorgen.

1.5 Nitrite:

Mit Hypochlorit-Lésung zum Nitrat oxidieren; dabei darf jedoch der py-Wert 4 nicht
unterschritten werden, welil sich sonst Chlorgas entwickelt.



1.6 Phosphor:
Weil3er Phosphor ist mit Kupfersulfat- oder Kaliumpermanganat-L dsung umzusetzen. Kleine
Mengen an rotem oder weil3em Phosphor sind auf Papier oder in einem Ver-brennungsl 6ffel im

Abzug abzubrennen. Geréte, an welchen Phosphor-Reste anhaften, sind entsprechend zu
behandeln.

1.7 Ethoxyethan (Diethylether), Dichlormethan (Methylenchlorid), Trichlormethan (Chloroform):
Kleine Mengen (wenige Milliliter) im Abzug oder im Freien abdunsten lassen.

1.8 Chlorate:

Mit Thiosulfat mischen, gegebenenfalls wenig Wasser zusetzen, dann vorsichtige Zugabe
verdinnter Schwefelsdure. Nach Neutralisation in den Ausguss leeren.

1.9 Cyanide und Nitrile:

Mit dem fiinffachen Uberschuss neutraler oder schwach basischer Hypochlorit-Lésung
(Chlorkalk-Aufschlammung) oxidieren, drei Tage stehen lassen, dann nach Neutralisation in
den Ausguss leeren bzw. bei Nitrilen in Behélter ,B* gief3en.

1.10 L&dliche Fluoride:

Mit Calciumhydroxid (Kalkmilch) im Uberschuss behandeln und das entstandene
Calciumfluorid in den Ausguss leeren.

1.11 Brom:

Mit ca. 10%iger Natronlauge umsetzen, gebildetes Hypobromit mit Thiosulfat zerstéren, nach
Neutralisation in den Ausguss leeren.

1.12 lod:
Gegebenenfallsin Spiritus |6sen, mit Thiosulfat umsetzen, in den Ausguss leeren.

1.13 Quecksilber (metallisch):

Quecksilber-Reste sind bis zur Entsorgung in starkwandiger Glasflasche unter Wasser
aufzubewahren. Kleinere Mengen von metallischem Quecksilber kdnnen im Abzug in
Salpetersaure gel6st und nach anschliefRender Neutralisation in den Behélter ,,S* fur
schwermetal Ihdltige Abfalle geleert werden.

1.14 Methanol, Acetonitril, Piperidin:

In kleinen Portionen (wenige Milliliter) im Abzug verbrennen. Verdlinnte wassrige L dsungen
in Behdlter ,,B* leeren.




1.15 Methanal (Formaldehyd), Ethanal (Acetaldehyd):

Mit einem Uberschuss an konzentrierter Natriumhydrogensulfit-L 6sung behandeln. Danach in
Behdlter ,B“ leeren.

1.16 Schwermetallhdltige Oxidationsmittel (Chromat, Dichromat, Permanganat):
Zuerst neutralisieren, dann mit Thiosulfat behandeln und anschlief3end in Behdlter ,S* leeren.

1.17 Peroxide:

Wasserstoffperoxid kann mit viel Wasser verduinnt Gber die Kanalisation entsorgt werden.
Anorganische Peroxide sind nach erfolgter Neutralisation mit Gberschiissiger Natrium-
thiosulfat-L ésung (Uberprifung mit K1/Stérke) zu behandeln. Die resultierende L ésung kann,
sofern sie nicht auf Grund des Kationsin Behdlter ,,S* zu entsorgen ist, dem Abwasser
zugefuhrt werden.

Dibenzoylperoxid oder andere organische Peroxide sind meist hochentziindlich oder explosiv
und daher mit besonderer Vorsicht (kleinste Portionen) im Abzug zu verbrennen.

1.18 Organische Basen und Amine:
Im Abzug mit verdinnter Salzsdure neutralisieren, anschlief3end in Behdlter ,B* leeren.

1.19 Séurehaogenide:

Zwecks Umwandlung in den Methylester in Methanol eintropfen (mit einigen Tropfen konz.
Salzsdure katalysieren). Nach Neutralisation in Behdlter ,Cl* leeren.

2. Sammlung, Aufbewahrung und Entsorgung von Chemikalienabfallen

Stoffe, die nicht gemal’ Punkt 1.1 sowie 1.3 bis 1.19 entsor gt wer den kdnnen, sind zu sammeln,
aufzubewahren und einer aul3er schulischen Entsor gung dur ch befugte Abfallsammler
zuzufiihren. Dabei ist die Abfallbesitzer-Nummer der Schule zu verwenden (wird der Schule
vom L andesschulrat/Stadtschulrat fur Wien zugewiesen). Solche Chemikalien haben gemali
ONORM S 2100 vom 1. September 1997, , Abfallkatalog”, die Schliisselnummern 59305
(Laborabfalle und Chemikalienreste) und 55220 (halogenhaltige L 6sungsmittel); siesind
daher Uberwachungsbedirftig. Bei ihrer Sammlung und Aufbewahrung ist auf Reaktionen zu
achten, bei denen Warme entwickelt wird oder gasfor mige Stoffe entstehen. Diese Schliissel-
nummer ist laut Abfallnachweisver ordnung (Anlage D) bei der Meldung der Giberwachungs-
bedurftigen Abfalle an die L andesr egierung anzugeben. Sollte die jahrlich anfallende Menge
an gefahrlichen Abfallen 20 kg Uber steigen, so besteht laut § 9 der Abfallnachweisverordnung
die Verpflichtung zum Nachweis durch Begleitscheine (Anlage C). Bei Entsorgung geringerer
Mengen besteht Aufzeichnungspflicht (7 Jahre aufzubewahren). Halogenhéltige L 6sungs-
mittelgemische (Behalter ,, CI*) sowie Quecksilber und quecksilber haltige Riickstdnde sind
jedenfalls begleitscheinpflichtig.

Abnehmer gefahrlicher Abfalle sind befugte Abfallsammler im Sinne des Abfallwirtschafts-
gesetzesin der jeweils gultigen Fassung (Anlage D).



Sammlung und Aufbewahrung in der Schule bis zum Abtransport

Zur Sammlung organischer Abfélle sind innen mit chemikalienbestandigem Kunststoff
beschichtete Kannen mit Kunststoffschraubver schluss geeignet. Keinesfalls sind organische
L dsungsmittelgemische in Kunststoffkanister n aufzubewahren. Schwer metallsalzl 6Gsungen
konnen in weithalsigen Polyethylenkanistern gesammelt und aufbewahrt wer den.

Die Aufbewahrungsgefal3e missen dauer haft beschriftet und mit der im Folgenden beschrie-
benen Kennzeichnung ver sehen sein.

Die Sammlung und Aufbewahrung erfolgt in vier Gefal3en im Bereich des Kustodiats flr
Chemie bzw. Physik/Chemie. Diedre unten genannten Behalter ,CI*, ,A* und ,, B* sollen
nach Mdglichkeit in einem Schrank unter einem Abzug aufbewahrt werden.

Diebei Bedarf unter Verantwortung desjeweiligen Kustosin anderen Kustodiaten aufge-
stellten Aufbewahrungsgefalie fallen nicht in den Verantwortungsbereich des Chemie- bzw.
Physik/Chemie-K ustos.

Behalter mit der Kennzeichnung Cl

Gefahrenbezeichnungen, Kennbuchstaben , F* und , Xn* und entsprechende Gefahren-
symbole.

Organische Abfélle, die Halogene und/oder Schwefel enthalten, einschlief3lich entsprechender
L dsungsmittel. Wegen letzterer sind nur Behalter und Verschliisse aus nicht quellenden
Kunststoffen fur diese L 6sungsmittelmischungen geeignet.

Diese Abfalle sind bel der Entsor gung jedenfalls mittels Begleitschein nachzuweisen.

Behalter mit der Kennzeichnung A

Gefahrenbezeichnungen, Kennbuchstaben , F* und , Xn* und entsprechende Gefahren-
symbole.

Organische L dsungsmittel und Abfélle, diein Wasser nicht oder nur beschréankt 16slich sind
und die weder Halogene noch Schwefel enthalten; héher e Alkohole sowie Aldehyde und

K etone, Benzine, aromatische K ohlenwasser stoffe.

Stark oxidierende Substanzen wie zum Beispiel Chromate, Permanganate, Nitrate, Chlorate
und Wasser stoffper oxid dtirfen nicht enthalten sein.

Behalter mit der Kennzeichnung B

Gefahrenbezeichnungen, Kennbuchstaben , F* und , Xn* und entsprechende Gefahren-
symbole.

Organische L osungsmittel und Abfélle, diein Wasser |6dlich sind und die weder Halogene
noch Schwefel enthalten: Methanol, Propanol, Pyridin, Glykole.

Stark oxidierende Substanzen wie zum Beispiel Chromate, Per manganate, Nitrate, Chlorate
und Wasser stoffper oxid dirfen nicht enthalten sein.



Behalter mit der Kennzeichnung S aus Polyethylen (chemikalienbestandig)
Gefahrenbezeichnung, Kennbuchstabe ,, Xn* und entsprechendes Gefahrensymbol.

L 6sungen von Schwer metallkationen, neutral oder schwach basisch, moglichst unverdinnt.
Beispiele: Hg?", Hg,?*, Ag’, Ni?*, Cr**, Sb*, zn?**, Ba**, Cd**, Pb?**, Cu?".

Dieser Behélter mussvor seiner Verwendung mit Natriumcarbonat und mit Natriumsulfid
unter Zusatz von etwas Wasser beschickt werden, um maoglichst unlésliche Carbonate oder
Sulfide zu erhalten.

Die Metallsalzlésungen sollen moglichst unverdiinnt in den Behalter geleert werden. Von Zeit
zu Zeit sollte die Gber stehende L 6sung dekantiert und entsprechend eingeengt werden, um
kein zu grol3es Flussigkeitsvolumen zu erhalten.

Stark oxidierende Substanzen wie Nitrate, Chlorate und Wasser stoffper oxid durfen nur in
verdinnter L 6sung dazugegeben wer den.

Entsorgung und Abtransport

Der Schulerhalter bzw. die Schulbehoérde 1. Instanz hat vor zusehen, dass die nicht im schul-
eigenen Bereich entsorgbaren oder aufbereitbaren Chemikalienabfalle mindestens einmal im
Jahr (Schuljahrsende) von einem Sammler fur gefahrliche Abfalle abgeholt und einer sach-
gerechten Entsorgung zugeftihrt wer den.

Dajeder Behalter mit entsor gungspflichtigen Chemikalien ebenfalls Entsorgungsgut ist, kon-
nen die L 6sungen in den Behaltern A, B und ClI vor ihrer Ablieferung nach Absprache mit
dem befugten Abfallsammler in andere Gebinde umgefillt werden, sodass die Behélter A, B
und Cl im n&chsten Schuljahr wieder verwendet wer den kdnnen.

Die abzuholenden Gebinde mussen dauer haft beschriftet und mit der im Erlass vor gesehenen
Kennzeichnung ver sehen sein.

Nicht mehr identifizier bare Chemikalien, insbesonder e aus dlteren Bestanden, sind gesondert
der Entsorgung zuzufuhren.



Anlagen A bisD




Anlage A

Gefahrensymbole, Gefahr enbezeichnungen und K ennbuchstaben

Schwarzer Aufdruck auf orangegelbem Grund

Explosionsgefahrlich

L eichtentziindlich

T+

Sehr giftig

Gesundheitsschadlich
(minder giftig)

Atzend

F+
Hochentziindlich
-
Brandfordernd

T

Giftig

Xi

Reizend

I\l.

Umweltgefahrlich




Anlage B

Exemplarische Er satzstoffliste:

Nicht zuldssiger Gefahr stoff
Benzen

Tetrachlormethan; 1,2-Dichlorethan
1,1,1-Trichlorethan

Kohlenstoffdisulfid
Cadmiumchlorid, Cadmiumsulfat

QuecksiIberoxid
Kongorot

nur Hauptschule/Unter stufe:
Quecksilber(I1)-nitrat

Zu vermeidender Gefahr stoff

n-Hexan

Trichlormethan, Trichlorethen
Tetrachlorethen, Dichlormethan

Methanol

Methanal

Diethylether

Dioxan

Hydrochinon

Kaliumchlorat

Kaliumchromat, Kaliumdichromat

Kupfer(ll)-chlorid
Nickel(I1)-chlorid
Methylorange

nur Oberstufe:
Quecksilber(I1)-nitrat

") Fur Brom- oder lodl6sungen werden als Losungsmittel Wasser bzw. wassrige Kl-L6sung,

Ethansaure oder Cyclohexan empfohlen.

Stoff mit geringerem Gefahrenpotential

Toluen, Xylen, Mesitylen, Ethylbenzen

derzeit keine Empfehlung moglich ”
derzeit keine Empfehlung moglich ”

Toluen
Cadmiumnitrat
Silberoxid

Methylrot

Quecksilber(I1)-chlorid

Stoff mit geringerem Gefahrenpotential

n-Pentan, n-Heptan

derzeit keine Empfehlung moglich ™
derzeit keine Empfehlung moglich ”

Ethanol

Furfural
Diisopropylether
Tetrahydofuran
Brenzcatechin, Resorcin
Kaliumnitrat
Kaliumpermanganat

Kupfer(ll)-sulfat
Nickel(I1)-sulfat
Methylrot

Quecksilber(l1)-chlorid



AnlageC

Bitte aud mirer harten Unteriege mil Kugetschreier austillon! Fest autdrickon!
Diw Edniragungen missen aul allen Bldkern gut lesbar sein!
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Hinweise zum Ausfillen eines Begleitscheines

1. Fir jade Atdakart ist bei jedar Ubergabe ein sigener Bagleitscheinsaty auszullillan, Jader Beglailacheinsste bestehl sus
4 Bitterm und isl im Durchschrebeveriahren auszubilen, Dabai ist darad 2u achien, dall ge Schiill auch noch am 4, Blan
deutlich lesbar 5t

2. Aud |edem Begiemachemsals ist de vam Landeshaupimann zugewiesens lotiaulende AblabAlolbestzer-Nummer {eine

achisbelipe ZMerniolge) einzulragen. Begnnt diese Zilernlokpe mil siner oder mebreen Nullen, so doren disse bei der
Antihrung der Mummem aul dan Begleitschainan nichl weggelassen werdan

3. Der Ubergabar Behall e sene Machweistihrung das Blak & funtessar Schain).

Die Bidtior 1, 2, 3 missen baim Transport mitgefihn wund dam Ubemehmer dbergeben werden,

Das: Biatt 3 tst vom Ubernetrer an den Utargabor rickzulaiten und dient sbenso mr Edliung der Nachwalspiichien, Im
Falla der Bnfuhr &1 das Blafl 3 dem Zollamt zu Obargeben

Das Blatt 2 bkt rur Erfullung der Machweispllichi beim Ubernebmer. im Falle der Ausfihr 51 das Blatt 2 dem Zollamt zu
engaben,

Mud der Rucksefie dos Blafies 1 51 im Falke der Vorablersigung de Vorablertigung durch das Abfedigungszallamt zu ba-

Das Blatt 1 ist vom Ubernehmer mindestens innorhalb von dres Wochen an den fir den Obamehmer zustindigen
Langeshauptimann zu dbermittein. Diese (bermitthing ka auch EDV-miflig mil Diskette oder iber Datex-P ariolgen.

4. Bind an siner (bergabe verschiodena Transporteuwrs beleiligl, so hat der nweile und jedar weitere Transporteur die vorge

schribenen Eintragungen under der Rubrik Bamerkungen™ vorzsnahman, Dauer der Tranapot mehrere Tage, =0 a8 als
Datum, an dem cer Transpo durchgalihe wurde, der Transportbeginn anzubihren. Die Fubrik Bemarkungen® soltte
genarell i Anpaben wie einmaligsr Anfal (Olundall™ herangezogan warden.
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Anlage D



L egistische Grundlagen

Norm Fundstelle Anmerkung
Schul organi sationsgesetz BGBI. Nr. 242/1962 idF BGBI. |
Nr. 96/1999
Schulunterrichtsgesetz BGBI. Nr. 472/1986 idF BGBI. |
(Wiederverlautbarung) | Nr.53/2000

Verordnung: Anderung der Verordnung tiber
die Lehrplane der allgemein bildenden
héheren Schulen:;...

BGBL. Il Nr. 133/2000

Verordnung: Lehrplane der Hauptschhulen;...

BGBL. Il Nr. 134/2000

Abfallwirtschaftsgesetz BGBI. Nr. 325/1990 idF BGBI. |
Nr. 90/2000
Abfallnachweisverordnung BGBI. Nr. 65/1991
Verordnung: Allgemeine Begrenzung von BGBI. Nr. 186/1996
Abwasseremissionen in Flief3gewasser und
Offentliche Kanalisationen
Verordnung: Abwasseremissionen aus BGBI. Nr. 611/1992 idF
grafische oder fotografische Prozesse BGBI. Nr. 537/1993
anwendenden Betrieben
Verordnung: Begrenzung von BGBI. Nr.887/1995
Abwasseremissionen aus L aboratorien
Verordnung: Abwasseremissionen flr den BGBI. Nr.870/1993
medi zinischen Bereich
Festsetzungsverordnung 1997 BGBI. Il 227/1997 idF BGBI. Il
(Festsetzungsverordnung gefahrliche Abfélle) Nr. 178/2000
Wasserrechtsgesetz 1959 BGBI. Nr. 215/1959 idF
BGBI. | Nr. 90/2000
(AWG-

NovelleDeponien)

Chemikaliengesetz 1996

BGBI. | Nr. 53/1997

idF
BGBI. | Nr. 105/2000
(Biozid-Produkte-Ges.)

Chemikalienverordnung 1999

BGBI 11 Nr. 81/2000

Diverse rechtliche Vorschriften der Lander

Abfalkataog

ONORM S 2100 vom
1. September 1997

bzw. in der in den
Vorschriften
angegebenen Fassung




